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Présentation

Objectifs

Etre capable de formuler et de résoudre numériquement des problémes d'ingénierie (cinétique, transfert,..) comportant des
systémes d'équations différentielles ordinaires.

Etre capable d'utiliser un solveur d'équations différentielles ordinaires & conditions initiales.

Utilise a bon escient les outils numériques Matlab (solveur d'équations linéaires, non linéaires et solveur d'équations différentielles
ordinaires a conditions initiales).

Description

Le traitement numérique des équations différentielles, issues d'une modélisation physique, est abordé.

On s'attache a décrire, utiliser dans un contexte d'ingénieur (problématique de dynamique de réacteurs, de cinétique, par exemple)
et a résoudre des systemes d'équations différentielles ordinaires, a conditions initiales ou non.

Une mise en pratique au travers de TD Informatique et d'équations de transferts (masse, énergie,...) est organisée.

Pré-requis obligatoires

Connaissances des méthodes analytiques classiques de résolution analytique d'EDO.
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Notion de codage informatique/algorithmique (structures de controle, variables, sous-programmes,...)

Controle des connaissances

Rapport de TD long concernant la résolution numérique d'une équation différentielle.

Syllabus

Traitement Numérique des équations différentielles

1. Equations différentielles ordinaires (EDO) et méthodes de résolution numérique :
o Rappel sur les méthodes a pas séparé (Euler, Runge Kutta)
0 Méthodes a pas multiple (Adams)
o Méthodes de prédicteur/correcteur

o0 Méthodes de tir
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