4 TOULOUSE

REPUBLIQUE
FRANCAISE
o

Fraternité

Calculabilité

« Composante
Ecole Nationale
Supérieure
d’Electrotechnique
d’Electronique
d'Informatique
d'Hydraulique
et des
Télécommunications

En bref
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> Ouvert aux étudiants en échange: Non

Présentation

Objectifs

- Savoir ce gu'est un probléme, un calcul, un modele de calcul

- Comprendre les limites de ce que peut faire un ordinateur (résultats d'incalculabilité et d'indécidabilité)
- Comprendre ce que signifie qu'un probleme est difficile

- Comparer des problemes en terme de calculabilité et de complexité

Description

La premiére partie du cours explore les fondements théoriques de I'informatique, en s'appuyant sur le modéle des machines de
Turing pour définir la notion de calcul et d'algorithme. Il aborde les concepts clés d'indécidabilité (comme le probleéme de I'arrét) et de
réduction, illustrant comment certains problemes ne peuvent pas étre résolus par un algorithme. Le cours présente également des
variantes des machines de Turing (multi-rubans, non-déterminisme) et leur équivalence. Il discute des limites du calcul, notamment
a travers la these de Church-Turing.

La seconde partie introduit les concepts fondamentaux de la complexité algorithmique, en se concentrant sur l'analyse des
ressources (temps, espace) nécessaires pour résoudre des problémes. Il définit les classes de complexité comme P (problemes
solubles en temps polynomial) et NP (problemes vérifiables en temps polynomial), et explore la question ouverte majeure P = NP 2.
Le cours aborde également les notions de réduction polynomiale, de NP-complétude, illustrée par des problemes emblématiques
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comme SAT (satisfiabilité booléenne), et de complexité spatiale. Enfin, il présente les limites des modeéles de calcul classiques et
introduit brievement la complexité probabiliste (BPP) et quantique (BQP).

Pré-requis obligatoires

Compétences de base en programmation, architecture des ordinateur et logique.

Infos pratiques

Contacts

Philippe QUEINNEC
L 2184
2 Philippe.Queinnec@enseeiht.fr
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